تست 


سعدل أَنْ أقدم للكشافن هذا الكتيب الّه 
الذى غسوى الكثر ا محتاجونه ف دراسستهم 
للفئنون اللسي د ' 


ولقد وضع العقيد غرئ الفسوئس صادق ' 
فيه عصارة مركزة ثقية واضحة المعسسالم دن 


يرغب قل التعرف على عسل الفللف »ع هذا الع.سلم 


اميه رف السادسر 8 


فأرجو أن ينتفع به ابثاونا الكشافين وغسسر هم 
من شباب جمهور تا التاهضة ها ركد أن 
يكون حافزا للمهتمين بالكشافة البحسرية على وضع 
مولنيات أخرى ف مختلف فون البحسر , 


لواء رى 
كر تر ر عير الاأ.هفب 
رئيس جمعية الكشافة البحرية 


. المواق اللياضن بالتاسكوب الالكتر وى 0 اجسودول 
3 وكشف ما 5 


مي إم» 


مرج الكشاف البحدرى فى رحلاته البحرية واليرية ويقس-م 
ا ى الملاء فريجد نه وسط الطبيعة الو اسعة الى _الابه 
وتشرق عليه الشمسن فى الصباح وتغيبا ل الا فيشاه .بل 
مجموعات متغره من النجوم والدوا كب وتمرق أمام عيليه الشهب 
اللامعة المتساقطة ويبدو القمر أمامه فى أوجهه امختلفة . ولا بد له 
أن يدرك بعضا من أسرار هذا الكون العجيب حى يفسر مشاهداته 
وحتى يفاد منبا وحتى .رجه الأشبال وصغار الكشافين نحو الاههام 
بتلك الظواهر . 


وق هذا الكتيب الصغير المبادىء الفلكية الى قد تضىء له 
بعض أركان كؤئئنا الغامض . 
افوس رهيادق 


الاسكندرية فى ١4‏ فرابر سئة ١455‏ , 


حلم يتحقق . . . . . . ٠.‏ تصوير ١أوجه‏ المذنفى هن القمر 


الوجه امحختى من القمر الذدى تمكن أحد الصواريخ الروسية 
من 'تصويره ائناء تحليقه حو له عام ' 1١15٠‏ وقد ثم إرسال الصورة 
إلى الأرض بالتليفزيون . 


نك قي عا عن عام الفلك . 
وم الكون . العو الم الاجسة ‏ حير كة الكرن نثأتيه ‏ : 
الطريق اللابى . 
حنم الستموعة الشميدٌ , 
ام الأرض وعدر كنبا . 
الاشح القمر رأوجهه . 
لالج المسشد والحد مار , 
ايت الكسوف والحوفا . 
لهام الكواكب وطرق تيئزها , 
كانت التجوم. 
الفرق بين النجوم والكواكب - امعان النجوم . 
امحموعات النجمية المامة ‏ النجوم الهامة وطرق تمييزها . 
اندجم القطى . 
1 0 تظسره الى للستقبل . 


ممَرسعا ع ع كارلفررنى 
أقسام على الفلاى - تارييخ الفلك 


الفللك هو العلم الذى يبحث فى الكون بصفة عامة والأجرام الى 
محتومها وحدر كنبا الحقيقية والظاهرية وطبيعما ٠‏ و بسر عام الفالك 
كثيرا من الظواهر الطبيعية التى نشاهدها فى حياتنا اليومية مثسل 
اختلاف طول اللول والبار واختلاف الفصول والكسو ف والسوف 
والنجوم الاقطة خلال اللول الى غبر ذلك من الظواهر . 
ومكن تقسم عام الفلك الى الأقسام الأئية ؛ ‏ 
٠‏ الفلك الوصى وهو الذى يصف الكون بصفة عامهسة 
والظواهر الطبيعية الى محدث فيه . 
٠‏ الفلك اللسانق وهو الذى يببحث ق مواقع الاجرام على 
ش الكرة النهاوية وحر كبا وى حساب الزمن . 
٠‏ الفلك الطبيعىي وهو الذى يبحث فى طبيعة الأجرام 
السعاوية وتكويبا المادى ودرجة حرارتها 
ونشاطها الذاتى وما شابه ذلك , 
٠‏ الفلك البحرى وهو الذى يقتصر فى نحثه على ما مبم الملاح 
من تواحى الفلك ويبن كيفية نحديد موقع 
السفيئة بالأرصاد الفلكية , 


الفللك من أقدم العلوم الى مما العلماء وكان قدماء المصري..ن 
والصينيون والبابليون, أول 0 حث فى 1 الفلاك دبلغ من دق 
فى مبايسم فينو ا مثلا ميث يواجه كل ا مه تلق 
الجهات الاصلية وتبعهم الاغريق وهم أول من أكتشف أن الأرض 
. ا 
كروية وكانت الاسكتدرية بى غهد البطالسة مر كزا لاعا ...وم 
الفلاكية ورّو قفنت الاعحاث الفاكية بعدام فيرة طويلة من ال..رمن 
الى عهد الشمة الأو ربية حمن أعلن كوبر تيكس العالم الفا ....كى 
ابواندى أن الأرض ايت هى مر كر الكون بل شى جرد كوكب 
يوي - حول الشعس ف كال شا الا سان شر دك أيه 8 الفلات 
الحيددث وٍُ 98 ابا اكوبر كس 1 أب اأغااك اللوديت ه وتااه جالمابو 
ى أخسرع البل. كك م : 3 تاعها هء؟ 
الذى جرع التكرب وشاهد خلاله التراكس واتباعها من 
الاقمار واثبت نقاريات كوبر تيكسن مشاهداته ثم جاء كيا...در 
ونور نن وابشين وخر هم 0 ووضعوا الأسس الكاى...يلة 
لعلم اافلك الى مازال ق تطور مستمر بفقمل التقدم العلمى الخائل 
والاقمار الصناعية فى هذه السئوات الأخيرة وبفضل اند س.تراع 
التلسكوبات الالكثر ونية واستخدامها فى رصد الاجرام والعوام 
النتجمية المتتاهية اللعبك : 


0 : 5 علنا ١‏ لجيهون لاشيم 


شكل بين جانب 'من الكون ويظهر فيه عالنا الك و العالم 
النجمى أت امد ل الذدى بشاهد ف تموعة المرأة الاسلسلة م السحب 
الماصهااد نيه اماي الكون فيكاد يكون مجرد فراغ 3 شو واضصح 1 


3 


 نرللا‎ 


العوال النجمية - حركة الكرن - نشأته - الطر يق الاببى 


الكون”هر الفضاء. اللاابانى' الذى حيط بنا والذى تنتشر فيه 
النعجوم والكو اكب والاقمار البى نشاهدها خلال الفللام كنقط 
مكب مه عميطة بالأر فى 


العوال الندميه : 
وتنم الزيد, وم الى تشاهدها 2 55 أو عوالم أخمية ة محتوى كل 
عالمى مها على الاف الملايين من تلك التجم 0 وتوابعها من الكواكب 
والاقمار و وغدر ها 5 من الأجرام . 3 
فالكون يكون بذلك عبارة عن فتساء لا مبالى تتناثر فيه العوالم 
الجمية وكل عالم ليسدمى عصارة عن فرص م قليل السمات من 
الغازات الحفيفة . تنتشر فيه النجوم و توابعها منطلقة بسرعة كبيرة 
ف مساراما الدائرية حول مر كر العالم النجمى . ٍ 


حركه الكون : 


والكون فى اتساع مستمر فقد تبن بالمشاهدة أن العوالم النجمية 


تبتعسكل عن بعضما البعض. يسرعات كبيرة تصل الى عشرات 
بل مئات الالا ف من الكيلوسرات فى الثانية الواحدة , 


ور التجني 6 نقاهدهة : 0 ! رآ المسلسلة الع 5 غنا 
ا لظتل | اف . 


١ 


نثسأة ااكون 


توجد نظريات عديدة عن نشأة الكون ولكن أكثرها انتشارا 
تظريتان تقول أوهما أن الكون نثاً عن طريق اتفجار ضحخم وقم 
مل الف الملايين من اأسئوات وان العو الم التجمية 5 فى اليد 
الذطايا النائوة عَنْ هذا الا تفجار ولذلك نشاهدها منطلمة ىق كلل 


الساأة : 


أها النظرية الثانية فتقول ان نشأة الكون عملية مستمرة بدأت هنذ 
وقت لانماق فى العد وآما #تلخص فى نشوء عوالم تجمية جديدة 
فى المناطق الواسعة الموجودة بمن العوالم النجمية المتباعدة وذ هذه 
اليا بدا كتجمم مسحب غمازيه ضطمة ما تليبث أن تتكتف 
وتنشا امنيا 0 والاقمار والكواكب الى تظل ساحعة 8 


الطاريق اللبنى 


الطريق اللبى هو العالم النجمى الذى تتبعه الأرض وعتوى هذا 
العالم على حوالى ٠٠٠١‏ مليون مجم بيم-ا لل وى ل برط 
الحجم والكتله ودرجة الخرارة وتدور حوله تسع كواكب بسنا 
الأرض - واتماع اللرق اللبى كبس جدا فلو اردتا اخازة 
بسر_عرة الي لين فى الثانية فأننا نستغرق حوالى فففريفة] 
سئة فى عبوره من طرف إلى طرف . 


1 


د 
تبين بعض البقع الشمسية وقد > 
9 مادام الشدسية و قا 5 1 5 
م تصويرها هر 


١ 


الشمى - المجميعة الشيسية وغنادرها - نفأة المجمرعة الشيسية 


الشوس 5 


اعمس حل وم , العالم التجحمي المسبي الطريق الليى وخى - 1 
متوسط اللجم والكياة ودرجة الخحرارة كا ذكرنا ومميل لوا 
للأصغرار وتبعد عن مر كز الطريق اللبى مسافة ٠٠٠ره‏ م سنة 
ضوثية ( 1 سنة ضوكية ح الدحردء" « م5 * ١٠‏ « 5؟ * 
ره" كيلومترا وهى المسافة الى تقطعها 'قطة متحركة بسرعة 
الغموء فى سنة كاملة ) وتبلغ درجة حرارة سطح الشمس -.والى 
تءثم أما حرارة حوفها فصا الى مئات الملذين :. ن الدوجات 
وتندلع 5 ألمئة طو بلة من اللهب يصل طولما المعشر أت أومئات 
الالاف من الكيلومترات ويبلغ نصف قطر الشمس -والى 
بحءخاة5 كيلو مير 


ومن أهمالمميزات الى تهدو لنا عند مراقبة سطح الشس غى 
وحجود بقع سوداء على هذا السطح ويتغمر عادد البقم الى اها 
تبعا لدوران ال* ا و اير مع تزايد هذه البقم 
لشوء العو أصفبي المغناطيسية الشدداءة قتك 0 


١ م‎ 


7 أحد المذئيات ويلاحظ أن تلان الأخر يق كراب ا م 
الشعس م للتعراكت 5-6 وأن ذل المذب تمع 7 الناس سة المقبادة 


ع" 


5 


المتجهموعه السيوسبية وعنافرها 


تدور حول الشمس #موعة كبيرة من الأجرا م يقدر عددها 
بألف وخسيائة جرم وتابع هذه المجموعة الكببين. ان العام 
حول مر كز الطريق اللبى وتسمى الشمس وما يتبعها من الاجرام 
1 امجموعة الشمسية 1 وفها سل و صس ا مومجز للاجرام اللتمسة 
لتللك المجموعة 


١‏ السكواكب : الكواكب هى الاجسام الرئيسية الى تنيع 
الشمس وعددها تسعة وهى تدور د..ول 
الشمس ق مسارات بيشّاوية واسياوه-ا 
ببرتيب بعدها عن الشمس هى ( عطارد س 
الزهره - الآأرض - المريخ -“المشترى - 
زحل - اورائوس -. نبتوث - باوثو ) - 
وقد اكتشفت الكوا كب السببه الأولى من 
أيام القدماء أما الكو اكب الثلاثة الاخصرة 
نقد 3 اكتشافها نى عيد الفلك الحديث 
وكان آخرها فى الاكتشاف بلوتو وذلاتك 
عام +* |[ ., 
ويمكنا بالعين ادردة روية أربعة| نط من 
شلة الكو اكب :. بسسو لة وفى رةه 8 
المريخ . المشيرى . زحل . وسنورد.فها بعد 

وصفا موجزا للتعرف على كل من سيلدت 
الكواكب , 


نذن 


مانب دانيس|ا| ل الذى شو شك بو ايو حم 00 “باه ةاإز . 

وتان الصورة الديل الغازى المذنب ورأسه الصلب بو ضوح 1 
أما الخطوط المتوازية القصصرة نقد رسمسا با النجوم أثياء تنبع ا 
التصرير للمذانب . 


ث/ا 


ا الأقمس-ار 


م الذنات, 


هذا وتبدو الكواكب لنا غخاذل الليل ق 
نفس مظهر النجوم تقريبا ولكن سكن 
اكتشاف حدر كلأ با لدسمية لجو م تمراقيتها 
ليلةٌ بعد ليلة ولذلك سميت الكو اكب 
السيارة . 

تبع كل كوكب فى الأغلب عسسدد من 
5 وشفى أجسام معتية ات وال 
الكو كب وتعكس ضوع الشعس تددو 


م 5 ب و اخبع الأرض قه 8 واد قاذ أما 


الشترى فيتبعه 0 كمرا ‏ . لان 
0 و يليك 1 9 ني و5 أقد 0 رركا 0 


رويعيم جديعا ع خط 05 وأححد تمك 
وهاه 00 د منظار 71 سكن 
روية حركوم حر المشر ى بتشر 1 
شاهد هذه الأقمار الأربعة ره بعد ذللك 
قياس سرعة الفسوء بالاستعانة ركهم حول 
المشترى . 


:| يتكون المذب من رأس صلب يتبعه ذيسل 


غازى وقد يبلغ طول الذيل عشرات الالااف 
الكيلومترات ويدور المذنب حول 


1 


ميم لمات إتثيا به 


ب 5 | ا - مس 0 
0 | 
إلى َك امال 
الشيب 
ظ ْ نوا ليا 5 


ا 


للشمس فى قطع ناقص مبطط ( مستطيسل ) 
حيث يقرب جدا من الشمس الموجودة فى 
أحدى بورنى القطع الناقص ثم يبتعد عنها 
الى مسافة بعيدة جدا ليعود الى الاقراب 
بعد فرة طويلة ‏ ويقطع مسار المذنب 
سارات الكواكب ويكون من المحتمسسل 
تصادمه مع أى كو كب مهنبا فى نقطة تقاطم 
المسارين ‏ وتبدأ روية المذنب كنقطة مضرئة 
خافته بدن النجرم 5 يز داد لعانبا آيلة يعد 
ليلة ويتغير موقعها بن النجوم ثم يتفضح ذيله 
الغازى ويز داد لعانا كلما اقيرب مسن 
الكواكب الى أن يبدأ فى الابتعاد فيبدأ فى 
اللنفوت الى أن مختثى تماما . 

وأشبر مذنب هو مذنب هالى ( المسمى 
بأسم مكتشفه العالم الفلكى التريطانى هالى ) 
وقد اقترب هذا المذنب من الأرض عام 
٠‏ وأمكن مشاهدته بوضوح تام وكان 
قريبا منها الى درجة أنه يعتقد أن ذيله ق-ى 
مس الأرض ثم ابتعد عنما بالتدريجوتستغرق 
دورة همذنب هالي حول الشمس كا عاها 
و.ن المتوقعم عودته بالقرب من الارض 
عام كذرةأ ؛ 


"ل 


57> يتاك 


0 
ده 
ٍ 
1 


2 َك 4 


زِزك حديدى كبير وهو ما تبى من أحد الشبب الى احترقت 
غاذننا الهوى - وتبلغ جملة كثلة الشبب انى تدخيل غلاقنا 
الحوى بوميا 6٠١‏ طن ومعظمها من الصغر يحيث لانراها على 
اأطسلاق : ْ 


فى 


4- الشبب 


ه ‏ التيمسازك 


: الشبب عبارة عن أجرام صغرة متقاريه 


الحجم تسبح فى الفضاء الموجود ببنالكوا كب 
بسرعات كبيرة وحيما يرق الند ديكة 
الشبب الغلاف الحوى الحيط بالارض فان 
درجة حرارته در رتفع ارتفاعا كبير | لليعجة 
لاحتكاكه بالحواء ويلتج عن ذلك لمءسسان 
الشباب واببضاض أونه وعمجرد خروج 
الشباب من الغلام. الخوى فانه يرد مباشرة 
وعليو لممانه وقد رو لفان الشباب تايب _ة 
تفتته فى المواء أو نتيجة لالفاض درجة 
حرارته طبوط سرعته بفضل ازدياد كافة 
اشواء وتبدو ا[ هسب 4 كنجوم مساقطه 
وحكن زرط ععرات ليا ٠.‏ الزبسلة.. 


وتعتمد المراصد النلكية فى تقدير ارتفاعات 
الغبب واحجامها وموائعها على البلاغات 
الى. تتلقاها من هواه الذلك الذين بمضمون , 
اوقات طويلة فى مراقية الشبب ورحتيد ” 
مواقعها أثناء الليل : 


, اذا كان حجم الشباب كبير ا فانه لا يتفتت 


في الشواء بل أنه يلمع لفترة وجيزة 6 


إزذا 


المفرة الى أحدا أحد النيازك السائطة على الأرض فى أريزونا 
بأمريكا منذ زمن سحيوق - وربلغ تطرها أكبر من كيلو ميرا 
وعمقها حبوالي 18٠‏ معرا . 


>34 


5- الكويكبات 


تنخفض درجة <رارئه كلما قلت سسرعته 
نتيجة لازدياد كثافةاطذراء فينطفىء وسقط 
على الأرض غدثًا دويا شديدا وريب.ا 
للمنطقة الى سقط فبا يتناسب مع ححجمه 
فكلما ازداد حجمه كلما ازدادت الأثار 
الناشئة عنه خطررة و.سمى ارم الساقط 
الأرض فى هذه الحالة نيز كا واثمبر 
النيازك الى سقطت على الأرض حنينا 
هو النيزك الذى سقط فرقسيريا عام9.08١‏ 
وسبب اقتلاع أشجار الغارات ى مساسحة 
كبيرة قطرها حوالى ٠ه‏ كاومرا قا 
عمل عدة فجو ات ف الارض بلغ قطسسر 
أحدها ١6١‏ قادم ويشدر وزّنه بأر بعءن ألف 
طن واو سقط على مدينة كبيرة لأزالها تماما , 


7 وهى ##مرعه بير نين الأجرام الموى 


يتفاوت حجمها تفاوتا ملموسا وهى تسير 
فق مسارات. و ارات اا 
ولكن يغب على الظن أن هذة الأجرام 
ناجة عن تفتت كر كب عاشر كان مو حودا! 
نْ المريخ والأشرى , 


أثشاة الجموعه الشمسيه * 

هناك كشر من النظريات الخاصة عن الكيفية الى نشأت مرا 
الحموعة الشم.ية وأكثر هذه النظريات انتشارا نظريتان تقول 
الأول أن اموءة الشمسية نكأت نتيجة التجاذب الى حدث عند 
أقراب أحد الاجوم هن الشمس وحدوث موجة مد هائله فى 
الشمس- كنتيجة هذا التجاذب وعند ابتعاد النجم الفصلت الموجة 
الممتدة من الشمس وتكنلفت وتر كزت أمادها فى جموعة الكوا كب 
الى أخذت تدور حول الشءس وأن القمر الفصل عن الأرض قبل 
أن ترد وتتجمد ثماما وأخذ يدور حوطا أما النظرية الثانية فتقول 
أن جميع الاجرام التابعة للشمس نشأت ننيجة للتكثئف والتركيز 
الذى حدث بصفة عامه فى الطريق اللبى والذى نشأت عسسه 
النجؤم والأجرام الأخرى وأن المادة الى تكثفت ق صسورة 
كواكب أو أقمار لم تكن بالكفاية الى تمع محدوث النشاط 
الذرى الذائي الذى تتولد عنه تلك اللدراره الكبيرة الى تتميز -با 
النجوم والى تجعلها مصدرا لاشعاع الضوء واللم رارة وانواع 
الاشعاع الخ -رى . 


وسنوجز فيا بلى وصف بعض الاجرام الهامة التابعة للميجموصة 
الشمسية والظواهر الى نشاهدها في حياتنا الروهية . 


ال 


اررض وها 


سيل 3 وعند الاقطاب “مم+ 1 9 بيلك الأرض 
طيقّة من اللمياه ويغلف الآرض غلافا رقيقًا من الهراء الهرى المكرن 
ن الاكستجين والازوت وار الماء وهذا الغلاف هو السيب ف 
لشوء اليا" عل سطح الأرض على الصورة الى 1 ثراها ولولاة 
لاثعد مت اللديأة ٠‏ ويسمى قط ر الأزض الممثد من القنطب الغهالى 
الى الطب الحنرني ١‏ ور الأرض ء 
حركة الآرض : 
للأرض حر كتان وها : 
ا ححركة يومية تدور الأرض فبا حول ورها من الغرب 
الى الشرق.محيث تكل دوره كل 4؟ ساعة ل والئنا] 
نتبين هذه لحر كة بواسماة الور 5م الظاهرية اليوميبة 
لجميسع” الاجرام الساوية حول الارض 
لبه سا سدراكة سنوية تدور الأرض فما حول الشمس ف مسار 
بيضاوى توجد الشمس فى احدى بورتيه وتكل الأرض 


دورة كامله كل 86؟وه6” يوم.وتكون الأرض أةرب 
م بمكن الشمس, بوم الملا 2 عمف ار من 13 عام ويبلغ 


"١ 


| شكل.. ت#طيطى 38 ادر كه السنوية للأرض حول الس 
ى.قطع ناقص نحيث لهم دورة كاملة فى السنة . 


نا 


بعدها حينئذ حوالى 147 ملين كر وتكون أبعد ما ممكن 
عن ابش يسيس ام الم يولي-م من كل عام ويبلغ 
بعدها حيلادذ حوالى 6 مليون كر ولا بوثر بعد الشمس 
أ قرما على درجة الخراره اذ أن العامل الرئيسى الذى 
يوثر عل درج الخ زادة خو تيل اجعة ادن 

رينتج عن ادر كة الا بة للأرض 010 


32 0 اساة ار المرج 1 الى و سكلل دك الشمس 
من شور إلى آخخر وعودتا الى د اس ا 


؟ ل التيتالاقفب طول اليل والمبار واخستالاف الفي.. لو أب 
بقرجة 30 تعاه ا جور الأرض 4 المستوتي الى 


حركة الشمس الظاعر به 


نتييجة للحدر كه السنو ية للأرض حول الشم سن تيدر الشمس 
كأمها نتحر ك حول الأرض ف مسار بيضضاوى توجد الأرض ف 
ادي بورتبه دحمءة دورة كامله كل 1 وك" يوم وتسمى الدائرة 
الى ترسمها الشمس فى مسارها الظاهرى حول الأرض الدائرة 
الكسو فية : 000 الشمس اثناء دورامبا الظاهري حول الأرض - 
'رهى تنتقل بين اثنني عشر مجمرعة من مجدوعات النجوم وتسمى 
تلك المموعات ع0 وفيا إلى أمماء هذه الأبراج والتوارييخ 
الى توجد الشمس قبا 


"64 


الليل والمبار واعتدال الحرارة . 


تعا دك الشمس على خط الاستواء في ب مار س سيب تساوي 


4 
1 3 


ادج الحمسل : هن "85# مارس الى ٠١‏ أبريسل (اول الربيع ) 
برع اقعرى :81023 ريل ان 1) تابجر 

برج الحوزاء : من ؟7 مايسسو الى ١؟‏ يوليسو 

برج السرطان : دن 56 يونيسو الى "!” بول.و (اول الصيف) 
برج الاسسد : من 584 يوليسو الى 5 اغسطس 

برج العذراء : من 4؟ أغسطاس الى 78 سبتمير 

برج الى زاك : من 4" سبتسر الى 78 الكتوبر (اول الخريف) 
برج العقدرب : من 54 اكتوير الى 51 ار عر 

برج القروس : من "#؟ توقفسير الى ١؟‏ ديسمير 

برج ادق من ]1 دسمير الى 7٠٠١‏ يئاير (اول الشتسساء) 
برج الدلسوى : من #١‏ يساير الى 195 فيراير 

برج الحوت : من ٠١‏ تسيراير الى ١؟‏ مارس 


طول الليل والنهار واختلاف الفصول : 


1 فى 586 مارس تكون الشمس ف برج اللتمل وتكو نْحمودية 
على خط الاستواء فيتساوى طول' الليل والمار ق جميم 
انحاء الأرض كا تميل الهرارة الى الاعتدال قى جميسع 
الأتماء ويندا قصل الربيع 1 تقبف الدرة الذيالي ‏ 


١‏ فى ؟؟يونير تكون الشمس ق برج الس رطان و تكون حمودية 
على مدار السرطان ( عرض ١/,‏ ؟ ش ) فيكون الممار 
أطؤل من الليل فى نصف الكره الثمالى "كما تر تفع درجة 
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تعامد الشسس على مدار السرطان قْ 5 يوليو يسيب طول 
العبار واشتداد اللدرارة ف النصف الثيالى . ش 


0 
جا 


المبار واشتداد الدرارة ف النتصف المنوى 


.م 


الحرارة هناك ثنيجة لازدباد تعامد أشعة الشمس ويبدأ 


الاعتدال ويبداً فصل اريف فى نصف الككره الثمالى , 


© فى 9 ديسمير تصل الس الى برج التدى وتصيسح 
أشعمم! عمودية على مدار اللتدئ ١/,(‏ 8# ج) فيصم الدبار 
اقصر من اللدل فق نصف الكره الثهالى 15 تتشفض درجة 
الحرارة هن..._-اك تتبيجة لتقصان ميل اشعة الشمس ويبدا 
0 الشيتاء _ والعكس بالعكس قَّ 250 الكره الحزولى : 

- من الو اضح أن الانتقال لا يكون فنجائيا من فصل الى فصل 
اذ أن الشمس لا تاتققل فجأة من برج الخمل مثلا الى برج 
السرطان ولكن انتقاها يكون تدريجيا من يوم الى اندر 
ولذلك يكون الانتقال من فصل الى اغخر تدرييا . 

وننيجة لخر كة الشمس بين الابراج "كما ذكرنا فان النجوم الى 
نشاهدها خلال الليل #تلف من فصل الى اخر فنجوم الصيف غير 
يجوم اللدريف غير وم الشتاء . 


© © © 
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قمر وقد تم تصويره يتلسكوب 
صورة الو جه الذى إواة رمن الشجر و 
يبلغ قطر عدستة 04؟ ساتيمر ل 


ان 


« لشرواوصبره 


الآمر جسم كروى بغار و للارضص يبام نصف قط عدر 8 
وال 115 ونور ع 59 ف عدار 72ظ ببضاوىق متميمأ دورد 
كاملة حول الأرض كل +/41؟ يوم ذا يدور حول محوره متسسا 
دوره كاملة فى نفس المدة ولذلك لا يظور انا سوى صف واحاء 
من ا لاد 8 كحم ج ١‏ تت 
ا فهر . ول تكن ل ذ حبى السنو رت إليه ص أبة"معلو ما عن 
مظؤور التعيفب الأخر الو تى الى أن أطاى العلباء الروس عاع 5 
احد الصرارءخ الى 5 من الدوران حول ااقمر وتصوير هذا 
20 من بعر قْهَ مظطهر هذا النصف . 


ويتراوح بعد القمر عن الأرض بين 58350600 كم 
قافة قور ار الاجر ام السماوية الى الأرض . 


ونغلرا لغدة 7 الههر من : الأرض ان قوة اسلتاذرية يما 
تكون ملدوسة ونا 6 ظاهرة الملل والخذر الى تشاهدها ف 


ومع امدق عد اخ لبر السروةشول الأرقن» نراق 
موقعه بالنسبة لمواقع النجوم الحاورة له فى أى ليلة ضنافية م مراقبة 
موئعه فى الليلة 15 وسحرائل ساشاهاك قار هذا الموقع بلمر مسسسسة 
حسوسة نحو الشرق - ويبلغ متوسط هذه الركة فى اليوم الواحد. 


م 


شكل يبن حدوث أوجه القمر التله سسة . 


لون 


حو الى ان وباج ع حنا كذالك شروق القمر متأخرا فى كل ليلة 
عن الليلة ل حوالى 6٠‏ دقيقة , 


أوهه القور 


ْ القدر جام معم ولك؛ه يتن أشعة الكمس ال قلب-.مه 
قيادو نا على صور متعير 9 ت#شهيك على في شعك بالاسية للشمس 
والارض . 

فحيما بشع الشمر بن الشمس والأرض تماما ما فى المو قمع 
١ (‏ ) فان النتصض المضىء عن القمر يكون 0 
سدو لنا أى جزء من هذا النصف بل يكون التصف اموات...سه 
للآأرض مظلما ناما ويتكرر هذا الموقف عند أول كل شمن 
قدرى و سمى وجشة ادر حنثا دى..سافق ١‏ , 

على أن القمر سرعان ما يتل الى الوضع رقم ( ؟ ) حيث 
يبدو لنا جزء صغير من النصف اأضىء ى صورة ١‏ ه-. ساذل ه 
ويكير هذا الحلال من أيلة الى أخرى الى أن يصل القمر م 

م الذى يكون فيه فى اتجاه عمودى بالنسبة لانجاه الشمس ويظهر لنا 
القآمر فى صورة نصف دائرة ويسمى هذا الود ضع ( ترايم أول » 
من الدمر الارض ماما ويظهر لنا الققمر فى صوره دائرة كاما.سة 
الاستتساءة ويسعى هذا أأو جه 3 ن القمر 1 بارا 11 9 بيدأ الوح دس 
المضى ء من القمر فى الصغر وبعود الى وجه التربيع ثم الغلال 
الى أن مختى القمر ماما فى عباية الششرر القمرى . 


ب 


الكرة الأرضية وتغلفها طيقة من المياه تتأثر تأثرا مياشرا تجاذبية 
القمر فير تفع فى الناحية المواجهة له والناحية البعيدة عنه . 


جلن الشمس والعمر قّ تقسس الاعماه اساب) أعلى ماء عالى . 
( أول الشهر القمر ) 


ا 


امسر عي 2 


المد والحذر هى الظاهرة الى للاحظ أثناءها ارتفاع مستوى 
0 البخر إلى حد معن 9 قثره عن الصءو د فز وله إلي مساوق 
منخفضص. وارتشفاعه ال ب .. وهعكدذًا , 

ويستغرق البحر قّ صعو ذة در ق البقوى المنخفضص إل ار بع 
حوالى سكة ساعات ف نقيقا اأساعة ف المتوسط م وبذلاك إر تفع 
سطح اأبعدر نوا لى اليوم الو أعحد إلى المستوى المر تفع مر لان ا 
فقن إلى المستورى المخفه.ن عر ثن وذلاك غللى وجه التقّر يب 8 
اللد والجذر على سواءل ال+هووريه 

لا نالدحظ تقريبا ظاهرة المد والحذر فى موائيئا المطلة على البحر 
؛ 05 مكل الاسكندرية وبور سعيك ومرمبى مطر وح وذلك لصغر 
الفرق وك المستورى لمر تفع الى تيه الماع العالى والمستوي ا انخفض 
الل فته لاد لبقي . أما فى المواتى المطلة على البحر الأحمر 
مدل السويس . فائنا نشاهد هذه الظطاهرة بو ضوح ويعبل الغعرق بان 
الما العالى والمامخفضي إلى حوالى المثر . 

آنا 8 الحمبطات فبعل الفرق ق بين الماء ا والمنخفضص إلى , ١‏ 


لتشادى المرور فّ المناطق الضعداة دا ل 1 الماغ اللنخفض 1 
اسباب اللد واخدر 


السيب الرئيسى لحدوث المد والخذر هو التجاذب سين 
الأرض والقمر - و إذا أخذنا في الأعتبار أن الأرض تكاد تكون 


م 


جذلب الشمس والقمر قى امجاد.ن متعامدين يسبب أدنى حد 
للماء العسالى . ( يوضى؟2١؟‏ من الشهر القمرى ) 


( منتصف الشهر القمرى ) 
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مغطاه بطليقرة من الماء ع فانه تيده طذا التجاذس 0 سصح الماء 
عند أ . ب بيها يتتغقض. عند بج س وبيب دور ال | رض اليو 
حول #ورها حدوث ظاهرة الماء اأر تفع عند النقطتين د ء ه أى 
در تن يوميا والماء المنخفض. عند د : والنقطة ااقابلة لما من الناححية 
الأخترى للكرة أى مرزتين يوميا على وجه التقريب . 
اسباب الاختلاف فى الفرق بين الما اكرتفع والتخفضص : 

نتلاحظ عندما يكون القم ر بدرا كابلا أن الفرق بعن مستوى 
الماء الر تع والنخفض يعصل إلى أقعبى مداه وتتكرر نفس الظاهرة 
عا يكرت القن حاقا س وبالعكس' فانه حيما يكون القمر فى محالة 
العر بيع فان الفرق بين المستوين لمر تفع والمنخنضص يكون أصغر 
ما ممكن . 

والسيب ف ذلك هو أن التمجاذب عن الشميين والارض يوثر 
على حدوث المد والخزر در جة أقل مَنْ تأثر التعجاذب بحن الشهر 
والارض عن كرق االنشائميه لوو ف قن الا 
التيجأ ذبب بن القدر والأرض فان المد والخذر يكون يد ما مدن 
ريعبل الفرق 1 بن المستويين 1 ر تفع والمنذفشن لاماء إلى مد .ماءة 
الأقصى زيم 1 حالى البدر الكامل ولاق قا هو مهن ف 
الشكلين القابلين . 

أما حيها 1 التجاذب بين الشمس والأرض فى الجسساه 
عمودى على اماه التجاذس بان القمر والآارض فان امد وأك. 0008 
يكون اضعف ما يمكن ويصل الفرق بين المستويمن ار تفس. مع 
والمنتخفض اللماء إلى حده الأدلى - ذلك فى حال التربيع "كما هو 
بن ل الدخل , 
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شكل 55 المي والقمر فى لحظة الكسوف الكلى - وة..د 
شوهد أخر كوف لالشمس اوم ه شرابر سنة ١955117‏ ق بعفن 
مناطق الخيط الطمادى وسيحدث الكسوف الكلى القادم يوم ٠١‏ 
يوليو سنة ١359‏ وسيشاهد فى اليابان والاسكا , 


3 


1 8 م م 
لأسو ره سول 

كسوف الشمس : 

فانه يمع بن الأرض والشمس ويلاحظ أنه قى أغاب الاحيان 

ع شع عل الممل الواصل بان اهن عرسا تاها ولكذن شخارج هذا 

انط عسافة صغيرة تتيح لنا روبة الشمس . 

ولكن محدث فى بعض الاحبان أن بقع القمر على اللاط الواصل 
اانا مر كر الأرض والشمس اما فيمحوجب محائاك قركن الشمس 
ماما عن منطقة محدودة على سطح الأرض على أن القمر «مرعان 
ما تحرك نحو الشرق فى مساره الشبرى حول الارض وبذلاك 

يعود قرص الشمس الى الظهور تدريجيا ٠‏ 

الكسوف الكلى والجزئى وأخلتى : 

أ حينا جب القمر قرص الشمس ماما يقال أن السكسوف 
كلا ولا يستمر هذا الكسوف فى أى منطقة بذاتها سوى 
لحظات قليلة للغاية يأتشر الظلام خاذليا ويممكن تصوير 
الشمس حينئذ لمشاهدة السنة اللهب اأندلعة منبا : لذلك 
ينقل علماء الفلك مناظظر هم ومعداتهم والات التص_ وبر 
الخاصة مهم الى الاما كن الى ينتظر حدوث الكسورف الكل 


و1 


شكل يبن كيفية حدوث الكسوف الكلى على الأرض وبلاحظ 
أن المسافة البى يشاهدفبا هذا الكصوف تكون محدودة للغاية , 


. 44 


ما لانتهاز تلك الفرصة الفريدة والاقاط الصور المخاصسة 
8 واجراء واف التجار نب والقماسات الى جتاجون الما : 
وكثيرا ما تمع : ك الاما كن فى عرض امخبطات وسسياءآ 
بتعذر أسخر اع تلك ااشاهدات , 


عا عسي ادر جاتن ردن اقبي إل كنوك 
يون جزئيا وتحادث الكسرف الحزلى قبل حدوث الكسورف 
الكلى وبعده مبأشرة "كا حدث فى الاماكن المحاورة للمواقع . 
الى سيحدث فما كسوفا كليا . 


حيما يكون القمر فى أبعد مسافاته عن الأرض فانه في ححالة 
توافر الشروط اللازمة لحدوث كسرف لا يتمكن من 
حجب قرص الشمس ماما بل تبدو حو له حلقة مضيئة من 

قرص الشمس ويقال ان الكسوف حلقيا . ْ 


كيف تراقب كسوف الش.مس : 


يد برع حدوث كسوف ممسى نبجب على الر اغبين فى مشاهدته 
جماية أعيجم بالنظر اال اومن الجاع البغيلك الملون وحيءل 
مكن مشاهدة القمر وهو يتحرك بشكل ظاهر نحو الشرق يث 
محجب أثناء حر كته جزءا من قرص الشمس وبكر المسس_زء 
أمحجوب بالتظام الى أن تختى الشمس تماما ( فى حالة الكسوف 
لكل ) واستورار حر كته نولي الشرق يبدأ اقرص الشمس اأنمىء 
أن الكبر الى أن بعود الى استدارته الكاملة 


؛ُ 


شكل ببين كيفية حدوث نصوف القمر . 


لحيو ف القمر 7 


| حيما يكون القحر ق وضع البدير فى منتصف الشبر القمرى فات 

الأرض تقع بينه وبين لشبس فاذا كان القمدر وافعا على اللوبمط 
الواصل بن مر كزرى ١‏ رض والشمس ماما فاله فى سور اكتسيسة 
الشمورية حول الأرض لا بد أن تار منعلقة شبه الظل ومخروط 
الظل الناشئين عن اعتّراض الكره الأرضية لاشعة الشمس فحيها 
يدسحل القمر فى منطقة شبه الظال فان لونه يبدأ فى الاعمقاق نتيجة 
لقلة الاشعة الواقعة عليه وحييما يدل مخروط الظل فان لونه 
يصبح نحاسيا داكنا ها يصبح ضو #مشديد الحفوت الا انه سرعان 
ما تحرج مرة اخخرى الى منطقة شيه الظل ثم شعارجها ويعود تام 
الاستضاءة كبدر كامل . 
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سكب 


الكوا كب فى الأجرام المشامهة الأرض والى دور .ول 
الشمهس.ن ىُّ ك, عارات يكباو بة و تشع الي 0 2 بورة -- 
2 شاده المسارات 5 و ججميع الكوا كب أجسام سرعكمة تشع 
أى ضوء من ذانبا ولكنها تعكس ضوء الشمس الواقع علما مثلها 
مثل القمر - وعدد الكواكب تسعة وتة من ناعحية البعد عن 


اء أشمس الى فسمين : أ الكواكب الداخلة وهى الرزهرة 
وعطارد وهى أرب الى 6 
من الأرض . 


ات الكوا كب امار جة وهى المر رسخ 
وااشترى وزعيل وأوراتس-وس 
ونبتون 7 وهى أبعد عسسن 
الشمس من اله رض . 
ا دم الكواكب من ناحية الحجما الى قسمين, : 
الكواكب الصغرى وهى عطارد والرهرة وا رض 
وامريخ وبلوتر . 
بل الكواكب الضخمة وهى المشترى وزحل واورا لوس 
ونتسول . ا 
وتدور الكو ات لاون الس ع كبيرة فيتمم عطارد 
مثلا دورته حول الشمس فى 88 يوما وتقل سرعة الكوكب فى 


اة 


الزهرة » وهو أقرب ما يمكن تقرببا الى الأرض وبظهر 


عل صورة هاال 0ك واكلما لحفيكء نيت شدوعة وتزداد سشاحة 


امزء المضى »ع م 


ك5 


دووائه حول الشمس "كلما ابتعد صبا فنجدا أن زحل بتمم دورته 
مثلا كل "٠‏ سنه . ولا نشاهد بالعين اغدردة بوضوح سوى أربعة 


كواكب وهى : 


الزهسسرة - ألر يمس سسخ ب الشرى - زحسل . 


وساوجز فما يلى وصف كل كواكب : 


ا ب عطهسسارة : 


اسسنة ع الزهرة 


7 
م #تيير ع : 0 


0 5 
١‏ تعت 8 عدبا 5م ساو ل سياد ولذلك يذ لتمسكن دن 


3 15 / 0 8 1 : 
راق بالعين اغدردة أذ ابه يعر الب عشساعر فإ فيه 
الفموره "عد فصي ف هذا أو كترق سبل 

شرو فها .لك المدة القصرة لذلاك :صب 


شور نه حول الشمس ىّ قار ثم 


: هو أمع جرم فق السماء بعدالقمر و يمكن' تمييزه 


بسبولة لشدة لعانه رهو يشاهد ق اتجاه الغرب 
عب غروب الشقين 3 تعفن الشميور وى 
انجاه الشرف قبل شروق الشمس فى الشعوور 
الأخرى وختلف لعانهتيها لبعده عن الأرض ؛ 
ويراوح هذا البعد ببن5؟ مليون ميل » ١5١‏ 
مليون ميل وقد حاول العلماء الروس اطلاق 
احسد الصواريخ البه فى شبر مارس عام ١971‏ 


الا أنهم لم يتمكنوا من تنبع هذا الصاروخ 


لتوقف أجهزته اللاسلكية عن الارسال ؛ 


4 


المري ؛ ويشاهد الغطاء التلجى الموجود عند القطب والسدى 
يزداد أو ينقص ححمه مع الفصول اختلفة . وبرجح بعض العلماء 
أن النباتات تنمو وتزداد على المريخ مع ذوبان الثلج . 


ديم م الزرهرة دورته حول الشمس فى 7١58‏ يوم 
و خبط به سحا كثيقة نجعل من المتعسسذر 
مشاهدة سطحه . 


عليه مر تفعة للغاية ننيجة لشدة قر به من الشمس . 


صو عب لمر وسعم 


د- المشرى 


يعتر المريخ أشبه الكواكب بالارض وهو 
أصغر ممأ قايا وير اوح بعدة عمبا عن 4غ 
مليوث ميل . هخم 0 ل نا 
التعر ف على المر؛ بخ بلونه الال ادخير أو . 
و اع اد مين ان عر اود 
مراقية هذا الكو كب وتصويرة بالاجهزة 
الفركية الدققة تمدن العلماء تعر تدورة 
سطحه من فصل الى آخخر كنا شاهدوا بعص 
القنوات اانتظمة الموجودة على سطح..ه 2 
بتششو أ دعل شرا لى تفسير مو مول طيدة الظراهر 1 
ودرجة اكرارة على المريخ متسخففبة لفاية 
بالنسية للأرض وذلك لبعده غن الشمس 
وأقصى درجة مخرارة نيدث على سعط سح 
المريخ هى ”٠‏ م أما أقل حرارة قامها تصمل 
لنت 0ه م8 


هو المع الأجرام السياوية بعد الزهرة ما أنه 


اف 


اا 35 : 0 
٠ : 14‏ و تشاشا أسجر ده السمب 
0 
3 


تخيط به وتتغز أشكاها على الدوام + 


بير" 1 د شيك داجما الع 3 1 ها 
2 تمك كن 0ك امنا 2 258 ل 


الك 


ل سسب وعد سال 


2 
كم 


اورالوم ىن 


أضخم الكواكب اذ يبلغ نصف قطسرة 
.هم ؛ ميل ويبعد المشسرى عن الشمس 4/84 
مليون ميل ويم دورته حوطًا كل ١7‏ سلة ‏ 
و يبلغ عاد الأقمار البى تدور حول المشرى 
تقمرا وأشبرها الاقمار الاريمة الى 
مكن رويبا فى خط واحد معه بواسطة أى 
عمقلا حقرك وتزكانت بحقة الأقثار عن ار 
الوسائل الى اتبعت فى انجاد سرعة الضوء ). 


: هم أكير الكواكب بعد المشكرى وعيز بلوله 


الماثل للاصفر ار ويبلغ بعده عن الشمس 81م 
مليرن ميل ويتمم دورته حوطا كل "١‏ سنة 
تقريبا - ويتميز زعدل بالحاقات الى نحيط به 
والى ممكن مشاهدنها بواسطة أى متظ سسار 
بتوسط - ولم يتفق العلماء بعد على تفسير 
لمذه الحلقات رلك , يغلب أنها ننيجة دورآن 
عاد كبير م من التوابع الصغرى بسرعة كبيرة 
.0 ل الك وكب هما مما مجعلها تبدو ؟بخلةسة 
مستمرة ل هذا ويبلغ عدد الاقمار ال كرى 
لين دور حول زر حل 4 أقمار . 


شو أسول الكوا قب الكرى ولكنه ساق ساديك 


املذيوو ت نالوج لبعده الكبير 0 اليس 


ام 


اسم اليتسس وك 


ح ‏ بل وسو 


هل هناك حياة 


( 1784 مليون ميل ) - ولا يمكن روبسسة 
اوراثنوس بالعين الحردة الا فى أحوال قليلة 
للغاية , 


هو احد الكواكب الكترى ولكن لا سكن 
روبته بالعين اخمر دة على الاطلاق لشدة بعدة 

عن الشمس ( بعده عن الشمس 45لا؟ مليون 
ميل - نصف قطره 15٠٠١‏ ميل ) . 


هو أحدث الكواكب اكتشافا اذ لم يكتشف 
سوى عام 197١‏ وقد تيأ علماء الفلكب و جوده 
وببعده عن الشمس بواسطة الىلء.سادلات 
الرياضية ثم بدأ البحث الدقيق عنه بالتصوير 
الفوتوغر الى المناطق التوقع وجوده .سا 
الى أن ثم اكتشافه . وهو كواكب صغير (أصغر 

من الأرض ) ويبعد عن الشمس 6" مليون 
ميل . ويبلغ قطره ١8٠١‏ ميل ويتمم دورته 
ول الشمس كل 558 سنة , 


ف الكواكب الآخرى : 


لقد سأل علماء الفلك أنفسهم هذا السرال متذ مئات السنين - 


ومكننا الآن آن 2 


د يه كو جك أى سحياة من و اللسيماء 


الموجودة على الأرض ف كوكى عطارد والزهرة ‏ لشدة درحة 


يه 


الخرارة هناك نتيجة لقرمبما من الشمه وى الكواكب « المشترى- 
زحل اورانثوس - نيتون - بلوتو ‏ وذلك إشدة الرودة فنا 
لدريجة 5 أبندها عن القيس » هذا جانب ما ثبت من عدم وحود 
هراء جرى مشابه لغلافنا الوى فى هذه الكواكب : 


ع فى المرييخ الذئ بلغ بعده عن الشمس ١545‏ مليون ميل والذى 
وجد أن درجة اك رارة به تبراوح بعن ام عت ثم قا 
ثيت وحود بعض الغازات الى تسميح بالحياة فرق سطاحةو قل فر 
بعض العلماء القنوات الى تشاهد 5 سطحه بأنها من صنس..ع 
أفراد يعيشون عليه . 


كنا فسروا اختلاف الوان سطحه قى الفصول الختلفة بأنسسه 
نتيجة للمزروعات الى تررع على السطح ق الفصول الدافئة الى 
دوت فم الحايد ىت ولكن رغم كَل ذلك ارجح معظم العلماء 
حاليا عدم ودود سحماة مشامية لحياتنا 2 المرييخ وذلاك إتشاوت 
درجات الحرارة ولقيلة الغازات المحيطة به ولن محصل على أجابة 
شافية تماما لسوالنا الا عند أرسال أحد الصواريخ الحبارة للدوران 
حول المر ييخ وتصودرة أو اليبوط علية واكتغاف ل ألتيأة في 


أما الكواكب التابعة لنجوم أخرى غير الشمس فمن الو كد 


منطقيا وجود حياق على عدد كبير منها . 


8 ثم 


هوم 

النجوم اجسام ملببة تشع الضوء والكرارة مثل الشمس وتاتظم 
2 عو الم نجمية ترق كل علل نا عل تند ماقي ميا ب ويرا و 
حجم النجوم بين الحجم الصغير الذى لا يزيد عن حي اللارض 
( نتصف القطر حوالى 4٠٠٠‏ ميل ) والحجم المتوسط الذي ساوىي 
حجم الشمس "ضفب القطر لال ا بر ا( والشجم الغ خم 
مثل مجم ابط اللدو زاءالذى يبلغ نصف قطاره ا ختوالىرة ٠‏ هر فا اع ةا 
كك - و حتاف لون النجم بأ شتلاف ذرحدة درأرة سطدحهة 
فالنجوم الحمراء هى أقل النجوم حراره ( ابط الحوزاء ) والنجوم 
الصفراء هى النجوم ا متوسطة الخرارة ١‏ الشمسر ( والنج-.سوم 
الشّديدة اليياض شى شبد النجوم حرارة ١‏ تابع الشعرى العمانية : 

وكناك بعص النجوم الى يتغار لمعامبا تغير ا دور نا فزداد لعا . 2 
لغرة #دودة 5 تعود الى الذرت َم الى اللمعان وهكذا , 
و سبع هذة 1 النجرم المتغيرة 1 مل الذيد م اللمسحبى الف ا 5 

وكشر | ما يداد امعان أحد النجوم ازديادا كبيرا لفترة محدودة 
يعدبا اتفجار النجم واختفاوه تماما ‏ كنا يشاهد بعض الاحرسان 
ظهور اد النجوم الخدياءة و انشبمأفه 2 أسرة النجوم . 

فالتجوم 8 عر 3 كة دانمة صضائحية فبا الانشجار ونا الا ندثار 
وهى تشع ستميع ١‏ 0 وام الأشعاعات وتبعثث الشرء والدفء والياه 
ال ماين ماين هن الكوا كب الى تدور حونا 5 


لمن 


الفرق بين النجوم والكواكب ؛ 
الفرق الأسابى بين النجوم والكواكب هو ماذكرناه من أن 
النجوم أجسام ملبية 5 الكواكب أجسام معثمة 0 كس الضضوء 
الساقط علما من النجوم القريبة منها ‏ ويابع كل نجم فى الأغلب 
عامدث مء ن الكواكب تدور حوله . وفك قثا عون ألوان الحي.ساة 
على بعضص دلمه الكواكب تبعا الظروف الطيعية العامة الى تخيط 

مسا . 


وهناك طريقن للتمريز بين النجوم والكتواكب . : 
أ عن طريق مراقبة الشبوء المتبعث 7 ارم ايم اشع 
ضوءا متلألئا أما الكوكب فيعكس ضوءاً ثابتا . 
5 عن طريق مراقبة موقع الحر م بالف.بة ة للنجوم المحاورة اذ أن 
قع الكوكب محختلف هن يوم الى ار بالنسبة للمواقس.ع 
الثادمة التجبوم . 
لدان النجوم : حتلف لعان النجم الظاهري تبعا لبعده عسن 
الأرض ولشّدة القوء المنبعث مئه - وباع يداد 
النجوم الى ممكن روسا بالععن ا 2006 
سا ب يلغ العدد الكلى لانجوم التى أمكسدن 
رويمبا بالمناظير ملاين الملايين من العو 
والمع النجوم الى نشاهدها من الأرض هو انير 
« الشعرى العانية ٠‏ الا أنه ليس أقرب النجوم 
نْ الأرض 2 وثر جع شدة لمعانه الى شدة الغبوء 
المنبعث عنه بالاضافة الى قربه الى حد ما مسن 


ون 


بعش.ن الحموعات البحسة 53 تخيلها القدماء » #موعرة من 
الآدميين والحيوانات وار افات والأساطير . 


إن 


000 أقَرب النجوم الى الأرض فهسمو 

النجم قنطررس ٠‏ ويبلغ بعلدهة عن الأرض 
حوالى 6 مليوت هليون ميل وستغرق الضف -وء 
أ سئوات' كاملة للو صبول مثه الى الأرض 
وباق ترتب لعائه الظاهفرى ق الكاث اثثالك 
بعد الشعرى العانية نيه وسعبيل لمن 


٠‏ هذا وكلما استخدمنا منظارا فلكيا أكر حجما كلما تمكنا من 

رؤية عدد أكير من النجوم الى لا ممكن رويها بالعين الحردة 3 
المناظر المتوسعطة وأكر منظار فاكى هو منظار جبل 5 عار 
بالولايات المتحدة الأمريكية أذ بلغ قطره 91 دوصة ( حوالى 


حر ك2 مسار ).: 


أسماء النجوم : 


كان العري كس الشدماء ا دس هبيه ود وها زالت 
كيه ان يعيل ا الأغريق : اليه ١‏ لم تسصية جبيع 
النجوم أذ اقتصر اث أله هيك على النجوم الاذمعة واطانة أما شي 9 
النجوم فتعر فب بالسية المسجموعات الى تشعها ‏ وقد 00 ل 
0 0 0 وأساطير متسل ذة يرث 0 لخي وأطلقوا 
الج ضيه ل انعرف ع 5-8 يع أى مساعءة فمجموعة 
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الور مثلا لاتشابه ثورا حقيقيا و كذلك ليجمو عة المسرأة المسلسلة 
والعذراء والدب الاكير والكلب الاكر والتوأمين والسرطان 
المي + 2058 لا نمت بأى صلة للأممآء المطلقة علها . 


وبطاق على ألع نجم فى الجموعة اسم أ الخجموعة والذى يليه ب 
الجموعة مم ب ه؛ شك هه. © ٠‏ الخ . فالنيج الشعزى العانية مثلا هو 
ألع جوم الكلب الاكر ولذلك بسمى ! الكاب الا كير والنجم 
الاجووعات الذوميه : ٠‏ 

سنةتصر فى الحديث على امجمو عات النجمية الى 0 
اكتشافها خلال الليل و؛أى نتعرف بواسطابا على النجوم اطامة 
زشى ٠.‏ 

الدب الأكر الكرمى - الحبار ‏ المربع ‏ المرأة المملسلة . 

الدب الأكر ع 

هذه المجموعة من أشبر المجمرعات النجمية وتتألف بصفة 
أساسية من أربعة تجوم تكون شكلا رباعيا برمز الى جسم الدب 
وثلاثة جوم ترسمه منحنيا ممثل ذيل الدب وعكن روية هسذه 

أ - عند رسم خط بمر خلال الدليلين, كا فى الرسم ومده 

على استقامته نصل الى النجم القطبى ٠ ٠.‏ 


511١ 


كه ع ماس ورك ١-_‏ 


لم له 


ع مس ده 


-# |] 


0_3 -. 1 سقام 


جموعة الكرسى وااريع والمرأة المسلسلة 


زله 


من النجم القطى رهم خط عنودى غلى انهاه الدليلان 
٠‏ تعر ال انين يوق على بعد 40" من النجم الى 
اذا كان الخط فى عكس اتجاه الذيل أما اذا كان اتلتط 
فى نفس اتجاه الذيل فاننا نصل الى النجم النسر الواقع . 


لس عفل. مد المنحى الممثل للذيل نصل الى النجم السماك 
الرامح واذا ‏ واصلنا الامتداد فائنا نصل الى النجم 
السياك الأعزل . 


د عثئد مد الخط الواصلٍ بعن النجمين ا قابلين تدلإن 
تصل الى النجم قلب الأسد 5 
00 


هى الجموعة الى يشبه شكلها شكل الرقم 4 أو حرف18 باللغة 
الأعوليزبة وتقع فى الناحية المضادة لناحية الدب الأكر بالنسية 
النجم القطى قيضي اننا نه البيلة أن مكنا التعرف علببها 
عها أشدة وضوح شكلها ونتعراف ممما على النجمين امن الاثين هٍ 


فان المنصفين يتقاطعان بالقرب من النجم القطى . 


فاننا نصل الى النجم ٠‏ الطاثر ٠‏ . 


1 
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شتموعة انا 
: مالي 


وال: 
0 
وم الواقعة 
حوهًا 


اسار 


عت ابعل الخوزاء : 


لبي ب المست رازم 


ج ب رجل الحبار : 


تعثر مجموعة الحبار أهر مجموعة فى السماء 


لكثرة النجوم اللامعة الى تحتو مهسا 3 ' 


أريعة جوم كر م ير شيك مدر ف وثلذلة 

جوم فى خميل واحد اق وسهل || شا ل وعمثل 
عم البار 1 بو سكام عاك هذا 000 
سحابة منسيئة تمثل سيف الخبار - وخخيط 
ونيا شي 0 0 لك زر" ن الناحية 
والكب الأ كر من 0 اليسرى 


ألا يسسةٌ * - 


ومع 32 مائل [الاحجهر ار ويك..وت 
أحد ار كان شيه المنحر ف العلا 


: وهو الر كن المخاور لا"'بط الحوزاء . 
معن "الكل الثالكة الفلا قر عيدية 


ولو أن اسمه ب الخبار . 


كر اسهد أ ب التو أمين 


ز س الشعرىالعانية 


الأراع والرأة الله * 


: وهو أالثور ونصل اليه تمد اللخط الممثل 


الحزام فى اتجاه الشمال الشرق . 


خلال مركز شبه المتحرف 


وهو يع بالقرب من امتداد الحط 
الواصل من المرزم الى أبطا الموزاء . 


ونصل اليه عمد الخط المئل لاحر ! م الى 
الحنوب الغرنى وشو ألمع + ص قُْ اليه 


ا رسا اذ الف القطى مارا بالقرب من مجم...-وعة 
الكرسى فائتا نصل الى # موعة المريع ٠‏ أو ارم ن الأعظ وتتكون 

من أربعة نجوم على شكل مرا نهربي وتتصل مهاه الخمو عسسة 
جموحة الرأة للسلسلة الكونة من ثلا نجوم فى خط وانجد تقر 
نحت جموعة الكرمى ويقع بالقرب من المر أه المسلسلة النجم الغول 
وهو أشبر النجوم المتغيرة اللمعات . 


الهم القطبى :سس 


تمكننا التعرف على النجم القطى باحدى الطرق الثلاثة الا نية نت 
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ب - موقعه بالنسبة لجموعة الكرمى . 

جٍ ‏ بالنظر فى انجاه الشمال على ارتفاع يساوى عرض المكان . 
وتنحصر أهمية النجم القطى فى التعرف على الجاه الشمال 

بواسطته وبالتالى مكن تحديد انجاه السير بالتقريب وكذلك الجاه 


ارتفاع النجم القطبى . 


3 


صاروخ أمربكى وهو ينطلق حاملا إلى الفضاء قمر صناعى 
ختورق على |إلذايذت والاجهزة الدقيقة الادرمة لاجراء الارص-اد 
والقراسات الفلكيسة . إن الصواريخ والأقار الصناعية هى الى 


0 


نغرء الى سبل 


أجمانا فما سبق ملخصا للمبادىء الأولية فى الفلك الى نجب 
أن يعلمها كل فرت ومجتاز الفلك هذه السنواث أنخطر مراحله 
أذ أصبح العلماء ستشدهون الالسكوباث الالكثر ونية فى عيارة 
عن اجهزة استقبال لاسلكية على جانب كبير من الحساسية وتتصل 
موواثيات ضحية وقد ممكنو!- بواسطيا سن اكتشاف مصادر عديدة 
للاشعاع والارسال االاسلكى بعضها فى عاانا النجمى والبعض الاخر 
عل ميافة مكات ماين من ستو ات البو ثية يا بتعدر اقيقر سبسافة 
0 هذه العام بأقو ى المناظير العادية. و دمل العلماء - 
5 شاف ا ع المدنية 9 0 سن 0 52 الذا ثيه 
التابعة لبعفن جوم الطريق اللبى,. الاخرى وذاك باستقبال الاشارات 
اللاسلكية الى قد يكون سكان هذه الكواكب يرسلوها الى الارض 
ا وو ا والحصول على 
القياساث العلمية اللاز هيك ة لمعر ف طبيعة شة الاجرام 0 0 
بعص اممتكشفين ١‏ في السنوات القليلة المقبلة للهرورط على 
الاجرام م العودة منبها . 

ان المستقبل موء بالاحهالات اخائلة الى لا شاك ألا ستحقق . 
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